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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH MTL.01.5. Nadzorowanie proceséw
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania jakoscig

1. Wprowadzenie

Technik przemystu metalurgicznego wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzgdzen do przygotowania materiatbw wsadowych, maszyn i urzadzen do rafinacji
wytworzonych metali i ich stopéw, maszyn rozlewniczych, urzadzen do ciggtego odlewania stali, maszyn i urzadzen do obrébki plastycznej, takich jak walcarki, prasy,
mioty, ciggarki, gietarki, urzgdzenia tngce, prostujgce, urzgdzen do nagrzewania wsadu i do obrébki cieplnej oraz urzadzen transportowych. Technik przemystu
metalurgicznego bedzie przygotowany do wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z obstugiwaniem, montazem, demontazem, uzytkowaniem, diagnozowaniem i
naprawg maszyn
i urzadzen metalurgicznych oraz do obrébki plastycznej i obrébki cieplnej, urzagdzen pomocniczych i aparatury kontrolno-pomiarowej. Technik przemystu metalurgicznego
moze byc¢ zatrudniony jako kontroler jakosci wyrobow walcowanych, kutych, ciggnionych oraz jako kontroler proceséw obrobki cieplnej. Korzysta rowniez z dokumentacii
techniczno-ruchowych producenta maszyn. W zwigzku z tym powinien posiada¢ podstawowg umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego oraz schematéw zatgczonych
do dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny lub urzgdzenia. Wykonujgc operacje naprawcze, moze pracowac na stanowisku monterskim, postugujgc sie narzedziami
do obrébki recznej lub na maszynach skrawajgcych, stosujgc narzedzia skrawajgce. Po wykonaniu naprawy testuje maszyne lub urzadzenie, utrzymujgc parametry
zalecane przez producenta. W zaleznosci od zakresu prac naprawczych operacje demontazu i montazu maszyny lub urzgdzenia wykonuje sie na stanowisku pracy
maszyny

lub w wyspecjalizowanej komérce zaktadu.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do oséb dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie roku szkolnego.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

1) publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjgtkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatca, oraz w zakresie innych
zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota;

2) publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego.

Jednostka efektow ksztatcenia MTL.05.5. Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzgdzania jakoscig wyodrebniona
jest w kwalifikacji MTL.05. Organizacja i prowadzenie proceséw metalurgicznych w zawodzie technik przemystu metalurgicznego 311708. Program nauczania MTL.05.5.
Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym uwzglednia jedng z 6 czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach kwalifikacji MTL.05.
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Organizacja i prowadzenie proceséw metalurgicznych. Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetno$ci zawodowym jest réwna minimalnej liczbie godzin
ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Dla kursu MTL.05.5
Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym jest to 120 godzin.

Kurs umiejetnosci zawodowych MTL.05.5. Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym moze by¢ realizowany w formie:

e dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu, przyjmujac, ze na kursie bedzie realizowane ok. 35 godzin tygodniowo, to kurs bedzie trwat 4 tygodnie,
e stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu, przyjmujac, ze na kursie bedzie realizowane ok. 20 godzin tygodniowo, to kurs bedzie trwat 6 tygodni,

e zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni, przyjmujgc, ze bedzie realizowane 10 godzin dziennie, co
tydzien przez dwa dni- kurs bedzie trwat 6 tygodnie.

Zajecia na kursach umiejetnosci zawodowych mogg odbywacé sie z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ zapewniaja:

1) dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia;
2) materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢;

3) biezgcg kontrole postepdéw w nauce stuchaczy lub uczestnikéw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie;

4) biezaca kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.

Podmioty, ktére prowadzg ksztatcenie na kursach umiejetnosci zawodowych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sg obowigzane zorganizowac
szkolenie dla uczestnikdw kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, dotyczace metod i zasad
ksztatcenia oraz obstugi wykorzystywanego oprogramowania.

Placéwka prowadzgca ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zapewnia
pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie technik przemystu metalurgicznego, aby zapewnic
osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatlcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie
absolwenta

do wykonywania zadan zawodowych.

Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nie moze odbywacé sie z wykorzystaniem tych metod i technik. Wymiar
godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzacy ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod
i technik.
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Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukoriczy kursy umiejetnosci zawodowych z zakresu wszystkich jednostek efektéw ksztatcenia wchodzacych
w sktad zawodu technik przemystu metalurgicznego ma mozliwos¢ przystgpienia do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie w zakresie danej kwalifikacji
przeprowadzanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna.

1.1. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych MTL.05.5. Nadzorowanie procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym przeznaczony jest dla osob
dorostych. Ma on strukture przedmiotowg i liniowy ukfad tresci. Uktad liniowy tresci nauczania wyréznia sie tym, ze tresci materiatu nauczania sg kolejno utozone i nie
pojawiajg sie ponownie w dalszej czesci programu nauczania.

1.2. Zatozenia programowe

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 roku w sprawie ogdélnych celow i
zadan ksztalcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego jest realizowane miedzy innymi na kursach umiejetnosci
zawodowych. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢
przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.

Zadania szkoly i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktére wptywajg w szczegodlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwah pracodawcoéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

Ksztalcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie na
podstawie programu nauczania, ktory zawiera:

1) nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;

2) czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacji;
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3) wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych i uczestnikdw kurséw umiejetnosci zawodowych
uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego;

4) cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwo$ci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow kursow
umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

5) plan nauczania okres$lajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

6) tresci nauczania w zakresie poszczegoélnych zajec;

7) opis efektow ksztatcenia;

8) wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych;

9) sposob i forme zaliczenia.

1.3. Wykaz przedmiotéow

Przedmioty realizowane w formie zaje¢ praktycznych:

1. Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym
2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych zajeé
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Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowane efektow
ksztatcenia

efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Procesy produkcyjne w przemysle
metalurgicznym

A B C D
1) charakteryzuje 4 1) rozréznia zasady dokumentowania jakosci w systemach zarzgdzania «
zasady jakoscig
dokumentowania 2) omawia proces dokumentowania jakosci dla wykonywanych proceséw «
jakosci w systemach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
zarzgdzania jakoscig
(ep)
2) prowadzi nadzor 20 1) odczytuje zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych X
Jtzléﬁigf; v;/?/cjtnayr:;vzl:\;) 2) opisuje procedury nadzoru jakosciowego technologicznych X
3) wykonuje nadzér jakosciowy stanowisk technologicznych na podstawie norm X
i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo
4) analizuje rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych X
na podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo
5) stosuje jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk technologicznych X
6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce nadzor jakosciowy stanowisk X
technologicznych
3) charakteryzuje zasady 6 1) opisuje istote i cel prowadzenia audytow proceséw produkcyjnych X
prowadzenia audytéw w przemysle metalurgicznym
w systemach 2) opisuje procedure prowadzenia audytu procesow produkcyjnych X

zarzgdzania jakoscig
(ep)

w przemysle metalurgicznym

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

MTL.01.5. Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania jako$cig

strona 9 z 50




Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska *
Europejskie i *
E ki Fund Spot *

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska UrOp€jski.Fundusz:Spoteczny

** %

* 5 %

* %

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowane efektow
ksztatcenia

efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Procesy produkcyjne w przemysle
metalurgicznym

A

B C D
4) okresla na podstawie 12 1) opisuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne «
dokumentaciji surowcow i potproduktdw stosowanych w procesach produkcyjnych
wymagane w przemysle metalurgicznym
wiasciwosci 2) opisuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne «
fizykochemiczne, wyrobow gotowych
wytrzymatosciowe 3) odczytuje z dokumentacji wymagane wiasciwosci fizykochemiczne,
i technologiczne wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow i pétproduktéw stosowanych X
surowcow, w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
potproduktow 4) odczytuje z dokumentacji wymagane wtasciwosci fizykochemiczne,
i(WY)FObéW gotowych wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobdw gotowych X
ew
5) bada wiasciwosci 16 1) dobiera metode, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania badan X
surowcow witasciwosci surowcow i potproduktéw stosowanych w procesach
i potproduktow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
stosowanych 2) pobiera probki do badan wiasciwosci surowcow i potproduktéw stosowanych X
w procesach w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
produkcyjnych 3) przygotowuje probki do badan X
w przemysle 4) wykonuje badania whasciwosci surowcéw, pétproduktow stosowanych
metalurgicznym (ek) w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie X
z instrukcja
5) dokumentuje wyniki badan wlasciwosci surowcéw, pétproduktéow x
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Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

E.U I'OpEjSk_le ) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %

* 5 %

* %

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowane efektow
ksztatcenia

efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Procesy produkcyjne w przemysle
metalurgicznym

A B C D
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemys$le metalurgicznym
6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce badanie wtasciwosci «
surowcow i potproduktdéw stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym
6) dobiera metody, 20 1) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcow X
narzedzia i przyrzady stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
do kontroli jakosci 2) rozroznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci parametréow X
SUrowcow procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
oraz parametrow 3) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci potproduktéw X
procesow i wyrobéw gotowych
produkcyjnych 4) okresla zakres kontroli jakosci surowcow stosowanych w procesach
w przemysle produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentac;ji X
metalurgicznym technicznej
oraz potproduktow 5) okresla zakres kontroli parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle
i wyrobow gotowych metalurgicznym na podstawie dokumentacji technicznej X
(ew) 6) okresla zakres kontroli jakosci potproduktow i wyrobow gotowych
na podstawie dokumentacji technicznej X
7) kontroluje jakos¢ surowcow oraz parametréw procesow produkcyjnych X

w przemysle metalurgicznym oraz pétproduktow i wyrobdw gotowych
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Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

* 5 %

* %

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowane efektow
ksztatcenia

efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Procesy produkcyjne w przemysle
metalurgicznym

A B C D
8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce kontrole jakosci surowcow «
i parametrow procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
oraz potproduktow i wyrobow gotowych
7) bada wiasciwosci 8 1) rozréznia metody badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych X
mechaniczne zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
i technologiczne metali 3) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badania wtasciwosci
i ich stopow mechanicznych i technologicznych stopdéw zelaza, metali niezelaznych
(ek) i ich stopéw, zgodnie z instrukcja
4) wykonuje badania wkasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw X
zelaza, metali niezelaznych i ich stopow, zgodnie z instrukcjg
5) dokumentuje wyniki badan wiasciwosci mechanicznych i technologicznych X
stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
6) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce badanie wtasciwosci X
mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow
8) charakteryzuje 4 1) .rc.szoznaj’e struktury r.netalog.raficzne stopow zelaza, metali niezelaznych X
struktury ||c.h §topow na.l f.otomlkrograflach _ -
metalograficzne 2) opisuje sktadniki strukturalne stopéw zelaza, metali niezelaznych X

stopdéw zelaza, metali
niezelaznych
oraz ich stopow (ew)

i ich stopow
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Fundusze

Rzeczpospolita Unia Europejska

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

* 5 %

* %

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowane efektow
ksztatcenia

efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Procesy produkcyjne w przemysle
metalurgicznym

A B C D
9) charakteryzuje metody 8 1) rozréznia metody oznaczania sktadu chemicznego stopdw zelaza, metali «
oznaczania skfadu niezelaznych oraz ich stopow
chemicznego metali i 2) okresla na podstawie dokumentacji technologicznej zakres stosowania «
ich stopow (ew) poszczegolnych metod oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopow
3) przygotowuje prébki do badan analizatorem zawartosci wegla i siarki X
w stopach zelaza oraz oznaczania sktadu chemicznego stopéw metali
niezelaznych
4) dokumentuje wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopéw zelaza, metali X
niezelaznych i ich stopéw
5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie skfadu X
chemicznego stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
10) wykonuje badania 6 1) char?ktgryzuje metod.y \'Nyfkonywanig.badah nlwikro— ‘i makroskopowych X
mikro- stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
i makroskopowe 2) Wka’nt-e CZynnosci przygotowawcze do padah nykro— i mgkro;kopowyf:h X
stopow zelaza, stopow zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopéw, zgodnie z instrukcjg
metali niezelaznych 3) przeprowadza badania mikro- i makroskopowe stopéw zelaza, metali X
i ich stopow (ew) niezelaznych i ich stopow
4) dokumentuje wyniki badan mikro- i makroskopowych stopow zelaza, metali X
niezelaznych i ich stopéw
11) ocenia zgodnosc 6 1) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw parametrow x

wymiaréw wyrobow

geometrycznych wyrobéw w przemysle metalurgicznym
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

* 5 %

* %

Efekty ksztatcenia z danej
jednostki efektéw
Stopniowane efektow
ksztatcenia

efekt kluczowy (ek),

efekt wazny (ew),

efekt pomocniczy (ep)
Uczestnik kursu:

taczna liczba
godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw
Uczestnik kursu:

Nazwa zajeé:
Procesy produkcyjne w przemysle
metalurgicznym

A B C D
gotowych 2) dokonuje pomiaréw parametréw geometrycznych wyrobow w przemysle «
z dokumentacja metalurgicznym
technologiczng (ew) 3) interpretuje wyniki pomiaréw parametréw geometrycznych wyrobow X

w przemysle metalurgicznym
12) identyfikuje wady 10 1) rozréznia wady pétproduktow i wyrobdw gotowych wytwarzanych X
potproduktéw w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
i wyrobow gotowych 2) dokonuije klasyfikacji wad potproduktow i wyrobdw gotowych wytwarzanych «
wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie
w procesach polskich norm
produkeyjnych 3) lokalizuje wady pétproduktdw i wyrobdw gotowych wytwarzanych
w przemysle w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym X
metalurgicznym (ew) 4) charakteryzuje przyczyny powstawania wad pétproduktéw i wyrobow «
gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym
5) formutuje wnioski dotyczace korekty przebiegu proceséw produkcyjnych X

w przemysle metalurgicznym w celu wyeliminowania wad potproduktow
i wyrobéw gotowych

taczna liczba godzin
na dang jednostke
efektow ksztatcenia

120
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** %

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny S

- %

Rzeczpospolita

- Polska

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowiazkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: L .
zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone
Uczestnik kursu:
przez dyrektora
1) charakteryzuje 4 1) rozréznia zasady dokumentowania jakosci w systemach zarzgdzania jakoscig
zasady 2) omawia proces dokumentowania jakosci dla wykonywanych proceséw produkcyjnych w przemysle
dokumentowania metalurgicznym
jakosci
w systemach
zarzgdzania
jakoscig (ep)
2) prowadzi nadzor 20 1) odczytuje zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
jakosciowy 2) opisuje procedury nadzoru jakosciowego technologicznych
stanowisk 3) wykonuje nadzér jakosciowy stanowisk technologicznych na podstawie norm i certyfikatéw posiadanych
technologicznych przez przedsiebiorstwo Procesy produkcyjne
(ew) 4) analizuje rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych na podstawie norm i certyfikatow w przemysle
posiadanych przez przedsiebiorstwo metalurgicznym
5) stosuje jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk technologicznych
6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce nadzoér jakosciowy stanowisk technologicznych
3) charakteryzuje 6 1) opisuje istote i cel prowadzenia audytow proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
zasady prowadzenia 2) opisuje procedure prowadzenia audytu procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
audytow
w systemach
zarzgdzania jakoscig
(ep)
4) okresla 12 1) opisuje wlasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow i pétproduktow

na podstawie

stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

** %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* %

* 5 %

Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowiazkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: L .
zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone
Uczestnik kursu:
przez dyrektora
dokumentacji 2) opisuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobéw gotowych
wymagane 3) odczytuje z dokumentacji wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
wiasciwosci i technologiczne surowcéw i pétproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
fizykochemiczne, metalurgicznym
wytrzymatosciowe 4) odczytuje z dokumentacji wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
i technologiczne i technologiczne wyrobéw gotowych
SUrowcow,
potproduktéw
i wyrobéw gotowych
(ew)
5) bada wiasciwosci 16 1) dobiera metode, przyrzady, urzadzenia i materialty do wykonania badan wtasciwosci surowcow
SUrowcow i potproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
i pétproduktow 2) pobiera prébki do badan wtasciwosci surowcow i potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych
stosowanych w przemysle metalurgicznym
w procesach 3) przygotowuje prébki do badan
produkcyjnych 4) wykonuje badania whasciwosci surowcéw, pétproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle w przemysle metalurgicznym zgodnie z instrukcjg
metalurgicznym 5) dokumentuje wyniki badan wtasciwosci surowcow, potproduktow stosowanych w procesach
(ek) produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce badanie wtasciwosci surowcow i potproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
6) dobiera metody, 20 1) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcow stosowanych w procesach
narzedzia produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
i przyrzady 2) metalurgicznym rozroznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci parametréw proceséw

do kontroli jakoci

produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

Rzeczpospolita

- Polska

* %

* 5 %

struktury
metalograficzne
stopéw zelaza,
metali niezelaznych

na fotomikrografiach

2) opisuje sktadniki strukturalne stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
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Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowiazkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: zajecia edukacyjne
(ek; ew, ep) ustalone
Uczestnik kursu: przez dyrektora
surowcow 3) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci pétproduktéw i wyrobéw gotowych
oraz parametrow 4) okresla zakres kontroli jakosci surowcow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
procesow metalurgicznym na podstawie dokumentacji technicznej
produkeyjnych 5) okresla zakres kontroli parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie
w przemysle dokumentacji technicznej
metalurgicznym 6) okresla zakres kontroli jakosci potproduktéw i wyrobdw gotowych na podstawie dokumentaciji technicznej
oraz pdtproduktow - 7) kontroluje jakos¢ surowcow oraz parametrow proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz
i wyrobéw gotowych potproduktéw i wyrobow gotowych
(ew) 8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce kontrole jakosci surowcow i parametrow procesow
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz potproduktéw i wyrobdw gotowych
7) bada wtasciwosci 8 1) rozréznia metody badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych zelaza, metali niezelaznych
mechaniczne i ich stopow
i technologiczne 2) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopow
metali i ich stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopdw, zgodnie z instrukcjg
(ek) 3) wykonuje badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow, zgodnie z instrukcjg
4) dokumentuje wyniki badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali
niezelaznych i ich stopow
5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce badanie wtasciwosci mechanicznych i technologicznych
stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
8) charakteryzuje 4 1) rozpoznaje struktury metalograficzne stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow




Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie - 4x
iz i) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny i
Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji .
. . . Obowigzkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: L .
- zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone
Uczestnik kursu:
przez dyrektora
oraz ich stopdéw (ew)
9) charakteryzuje 8 1) rozréznia metody oznaczania sktadu chemicznego stopdw zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow
metody oznaczania 2) okresla na podstawie dokumentacji technologicznej zakres stosowania poszczegdlnych metod
sktadu chemicznego oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopow
metali i ich stopow 3) przygotowuje probki do badan analizatorem zawartosci wegla i siarki w stopach zelaza oraz oznaczania
(ew) sktadu chemicznego stopoéw metali niezelaznych

4) dokumentuje wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie sktadu chemicznego stopéw zelaza, metali
niezelaznych i ich stopéw

10) wykonuje badania 6 1) charakteryzuje metody wykonywania badan mikro- i makroskopowych stopéw zelaza, metali
mikro- niezelaznych i ich stopéw
i makroskopowe 2) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badan mikro- i makroskopowych stopow zelaza, metali
stopow zelaza, niezelaznych oraz ich stopow, zgodnie z instrukcjg
metali niezelaznych 3) przeprowadza badania mikro- i makroskopowe stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
i ich stopow (ew) 4) dokumentuje wyniki badan mikro- i makroskopowych stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
11) ocenia zgodnosc¢ 6 1) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw parametréw geometrycznych wyrobow
wymiarow wyrobow w przemysle metalurgicznym
gotowych 2) dokonuje pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobéw w przemysle metalurgicznym
z dokumentacjg 3) interpretuje wyniki pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobéw w przemysle metalurgicznym
technologiczng (ek)
12) identyfikuje wady 10 1) rozréznia wady pétproduktow i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych
potproduktéw w przemysle metalurgicznym
i wyrobdw 2) dokonuje klasyfikacji wad poétproduktow i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych
gotowych w przemysle metalurgicznym na podstawie polskich norm
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Fundusze Rzeczpospolita

** %

Unia Europejska -

Europejskie ki o
ol oo - Polska Europejski Fundusz Spoteczny i
Efekt ksztatcenia Liczba Kryteria weryfikacji Obowigzkowe
wraz z kodowaniem godzin Uczestnik kursu: zajecia edukacyjne
(ek; ew; ep) ustalone

Uczestnik kursu:

przez dyrektora

wytwarzanych
w procesach
produkcyjnych
w przemysle
metalurgicznym
(ew)

w przemy$le metalurgicznym

3) lokalizuje wady poétproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych

w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

4) charakteryzuje przyczyny powstawania wad pétproduktéw i wyrobéw gotowych wytwarzanych

5) formutuje wnioski dotyczace korekty przebiegu proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
w celu wyeliminowania wad potproduktow i wyrobow gotowych

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegoélnych zajeé z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

teoretyczne praktyczne Uczestnik kursu: Uczestnik kursu:
Procesy produkcyjne 120 1) charakteryzuje zasady 1) rozroznia zasady dokumentowania jakosci w systemach zarzadzania
w przemysle dokumentowania jakosci jakoscig
metalurgicznym w systemach zarzgdzania 2) omawia proces dokumentowania jakosci dla wykonywanych
jakoscia (ep) procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

2) prowadzi nadzor jakosciowy | 1)

odczytuje zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych

stanowisk technologicznych | 2)

opisuje procedury nadzoru jakosciowego technologicznych

(ew) 3)

wykonuje nadzoér jakosciowy stanowisk technologicznych
na podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo

4)

analizuje rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
na podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia
Uczestnik kursu:

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

5) stosuje jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk
technologicznych
6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce nadzér jakosciowy
stanowisk technologicznych
3) charakteryzuje zasady 1) opisuje istote i cel prowadzenia audytéw procesow produkcyjnych
prowadzenia audytéw w przemysle metalurgicznym
w systemach zarzgdzania 2) opisuje procedure prowadzenia audytu proceséw produkcyjnych
jakoscia (ep) w przemysle metalurgicznym
4) okresla na podstawie 1) opisuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
dokumentacji wymagane i technologiczne surowcéw -i potproduktow stosowanych
whasciwosci w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
fizykochemiczne, 2) opisuje whasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobéw gotowych
i technologiczne surowcow, 3) odczytuje z dokumentacji wymagane wtasciwosci fizykochemiczne,
potproduktéw i wyrobow wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow
gotowych (ew) i potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym
4) odczytuje z dokumentacji wymagane wtasciwosci fizykochemiczne,
wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobéw gotowych
5) bada wiasciwosci 1) dobiera metode, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania
surowcow i potproduktéow badan wtasciwosci surowcow i pétproduktow stosowanych
stosowanych w procesach w procesach produkcyjnych w przemys$le metalurgicznym
produkcyjnych 2) pobiera probki do badan wlasciwosci surowcéw i potproduktow
w przemysle stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym (ek) metalurgicznym
3) przygotowuje probki do badan
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia
Uczestnik kursu:

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

4)

wykonuje badania wkasciwosci surowcéw, potproduktow stosowanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie
z instrukcja

5)

dokumentuje wyniki badan wtasciwosci surowcow, potproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

6)

stosuje systemy informatyczne wspomagajgce badanie wtasciwosci
surowcow i pétproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

6) dobiera metody, narzedzia
i przyrzady do kontroli

1)

rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

jakosci surowcow
oraz parametréw procesow

2)

rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci parametrow
procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

3)

rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci
potproduktéw i wyrobow gotowych

oraz potproduktow:
i wyrobow gotowych (ew)

4)

okresla zakres kontroli jakosci surowcow stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie
dokumentaciji technicznej

5)

okresla zakres kontroli parametréw procesow produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentaciji technicznej

6)

okresla zakres kontroli jakosci pétproduktow i wyrobow gotowych
na podstawie dokumentacji technicznej

7

kontroluje jakos¢ surowcdw oraz parametrow procesow produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym oraz potproduktéw
i wyrobéw gotowych

8)

stosuje systemy komputerowe wspomagajace kontrole jakosci
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia
Uczestnik kursu:

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

surowcow i parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym oraz pétproduktow i wyrobow gotowych

7) bada wiasciwosci
mechaniczne
i technologiczne metali i ich
stopow (ek)

1) rozrdznia metody badan wlasciwosci mechanicznych
i technologicznych zelaza, metali niezelaznych i ich stopdw

2) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badania wtasciwosci
mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow, zgodnie z instrukcjg

3) wykonuje badania wtasciwos$ci mechanicznych i technologicznych
stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw, zgodnie z instrukcjg

4) dokumentuje wyniki badan wlasciwosci mechanicznych
i technologicznych stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow

5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce badanie wtasciwosci
mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow

8) charakteryzuje struktury
metalograficzne stopow
zelaza, metali niezelaznych
oraz ich stopow (ew)

1) rozpoznaje struktury metalograficzne stopéw zelaza, metali
niezelaznych i ich stopéw na fotomikrografiach

2) opisuje sktadniki strukturalne stopow zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow

9) charakteryzuje metody
oznaczania sktadu
chemicznego metali
i ich stopow (ew)

1) rozroznia metody oznaczania sktadu chemicznego stopow zelaza,
metali niezelaznych oraz ich stopow

2) okresla na podstawie dokumentacji technologicznej zakres stosowania
poszczegdblnych metod oznaczania sktadu chemicznego metali i ich
stopoéw

3) przygotowuje probki do badan analizatorem zawartosci wegla i siarki w
stopach zelaza oraz oznaczania sktadu chemicznego stopow metali
niezelaznych
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

** %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 5 %

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia
Uczestnik kursu:

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

4) dokumentuje wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopow zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow
5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie sktadu
chemicznego stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
10) wykonuje badania mikro- 1) charakteryzuje metody wykonywania badan mikro-
i makroskopowe stopow i makroskopowych stopdéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
zelaza, metali 2) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badah mikro-
niezelaznych i ich stopow i makroskopowych stopow zelaza, metali niezelaznych
(ew) oraz ich stopéw, zgodnie z instrukcjg
3) przeprowadza badania mikro- i makroskopowe stopow zelaza, metali
niezelaznych i ich stopéw
4) dokumentuje wyniki badah mikro- i makroskopowych stopéw zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow
11) ocenia zgodnosé¢ 1) dobiera narzedzia i przyrzagdy do wykonywania pomiaréw parametrow
wymiaréw wyrobow geometrycznych wyrobow -w przemysle metalurgicznym
gotowych z dokumentacja | 2) dokonuje pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobow
technologiczng (ek) w przemysle metalurgicznym
3) interpretuje wyniki pomiaréw parametréw geometrycznych wyrobow w
przemysle metalurgicznym
12) identyfikuje wady 1) rozroznia wady potproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych
potproduktéw i wyrobow w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
gotowych wytwarzanych 2) dokonuje klasyfikacji wad poétproduktéw i wyrobdw gotowych
w procesach produkcyjnych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle
w przemysle metalurgicznym na podstawie polskich norm
metalurgicznym (ew) 3) lokalizuje wady potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych

w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* * %

Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 5 %

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢

teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia
Uczestnik kursu:

Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu:

4)

charakteryzuje przyczyny powstawania wad pétproduktow i wyrobow
gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

5)

formutuje wnioski dotyczace korekty przebiegu procesow
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym w celu wyeliminowania
wad potproduktdéw i wyrobow gotowych

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec

Liczba godzin

Uwagi o realizacji

Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym

120

przedmiot w ksztatceniu zawodowym praktycznym

Ksztatcenie w formie zaoczne;.

3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych MTL.05.5. powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych:

- charakteryzowania zasad dokumentowania jakosci w systemach zarzgdzania jakoscig,

- prowadzenia nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych,

- charakteryzowania zasad prowadzenia audytow w systemach zarzgdzania jakoscia,

- okreslania na podstawie dokumentacji wymaganych wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowych i technologicznych surowcow, potproduktéw i wyrobow gotowych,

- badania wiasciwosci surowcéw i potproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,
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- dobierania metod, narzedzi i przyrzgdéw do kontroli jakodci surowcéw oraz parametréw procesoéw produkcyjnych w przemys$le metalurgicznym oraz pétproduktow i
wyrobéw gotowych,

- badania wlasciwo$ci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopow,

- charakteryzowania struktur metalograficznych stopéw zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopdw,
- charakteryzowania metod oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopow,

- wykonywania badan mikro- i makroskopowe stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,

- oceniania zgodnosci wymiarow wyrobéw gotowych z dokumentacijg technologiczna,

- identyfikowania wad pétproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym.
4. Programy poszczegoblnych zajec¢

4.1. Program nauczania dla przedmiotu Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym

4.1.1. Cele ogdine przedmiotu

e Charakteryzowanie zasad dokumentowania jakosci w systemach zarzgdzania jakoscia.

e Prowadzenie nadzér jakosciowy stanowisk technologicznych.

e Charakteryzowanie zasady prowadzenia audytow w systemach zarzgdzania jakoscia,

o Okreslanie na podstawie dokumentacji wymagane wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow, potproduktow i wyrobow gotowych.

e Badanie wtasciwosci surowcow i potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym.

o Dobieranie metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcow oraz parametréw procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz pétproduktow
i wyrobow gotowych.

e Badanie witasciwosci mechaniczne i technologiczne metali i ich stopow.

e Charakteryzowanie struktury metalograficzne stopow zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow.

e Charakteryzowanie metody oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopow.

o Wykonywanie badania mikro- i makroskopowe stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow.

e Ocenianie zgodno$ci wymiaréw wyrobow gotowych z dokumentacjg technologicznag.

¢ Identyfikowanie wad potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym.
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Nabywanie kompetencji personalnych i spotecznych.
Poznanie zasad organizacji pracy w zespole.

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu

rozroznia¢ zasady dokumentowania jakosci w systemach zarzgdzania jakoscia,

omawiac proces dokumentowania jakosci dla wykonywanych proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

odczytywac zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych,

opisywac procedury nadzoru jakosciowego technologicznych,

wykonywaé nadzor jakosciowy stanowisk technologicznych na podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo,

analizowa¢ rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych na podstawie norm i certyfikatéw posiadanych przez przedsiebiorstwo,

stosowac jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk technologicznych,

opisywac istote i cel prowadzenia audytéw proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

opisywac procedure prowadzenia audytu procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

opisywa¢ wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow i potproduktdow stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym,

opisywac¢ wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobéw gotowych,

odczytywa¢ z dokumentacji wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow i poétproduktéw stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

odczytywac z dokumentacji wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobéw gotowych,

dobieraé metode, przyrzady, urzgdzenia i materialy do wykonania badan witasciwosci surowcéw i potproduktdw stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym,

pobiera¢ probki do badan wtasciwosci surowcow i potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

przygotowywac probki do badan,

wykonywa¢ badania wtasciwosci surowcow, potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z instrukcja,

dokumentowac wyniki badan wiasciwosci surowcow, pétproduktdéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

stosowa¢ systemy informatyczne wspomagajgce badanie witasciwosci surowcow i potproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym,

rozroznia¢ metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

rozroznia¢ metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,
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rozréznia¢ metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci pétproduktéw i wyrobdw gotowych,

okreslaé zakres kontroli jakosci surowcéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentacji technicznej,

okreslaé zakres kontroli parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentacji technicznej,

okreslaé zakres kontroli jakosci potproduktow i wyrobow gotowych na podstawie dokumentac;ji technicznej,

kontrolowac jakos¢ surowcow oraz parametréw procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz pétproduktow i wyrobéw gotowych,

stosowac systemy komputerowe wspomagajgce kontrole jakosci surowcéw i parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz pétproduktow i
wyrobdw gotowych,

rozroznia¢ metody badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych zelaza, metali niezelaznych i ich stopdw,

wykonywaé czynnosci przygotowawcze do badania witasciwosci mechanicznych i technologicznych stopdw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw, zgodnie
z instrukcja,

wykonywac¢ badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw, zgodnie z instrukcja,

dokumentowac wyniki badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopoéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,

stosowac systemy komputerowe wspomagajgce badanie wiasciwosci mechanicznych i technologicznych stopoéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,
rozpoznawac struktury metalograficzne stopdw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw na fotomikrografiach,

opisywac sktadniki strukturalne stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw,

rozréznia¢ metody oznaczania sktadu chemicznego stopow zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow,

okresla¢ na podstawie dokumentacji technologicznej zakres stosowania poszczegoélnych metod oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopdw,

przygotowywac probki do badan analizatorem zawartosci wegla i siarki w stopach zelaza oraz oznaczania sktadu chemicznego stopéw metali niezelaznych,
dokumentowac¢ wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,

stosowac systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie sktadu chemicznego stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopdw,

charakteryzowac¢ metody wykonywania badan mikro- i makroskopowych stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,

wykonywac¢ czynnosci przygotowawcze do badan mikro- i makroskopowych stopow zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow, zgodnie z instrukcja,
przeprowadzac badania mikro- i makroskopowe stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,

dokumentowac¢ wyniki badah mikro- i makroskopowych stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow,

dobieraé narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobow w przemysle metalurgicznym,

dokonywac pomiarow parametrow geometrycznych wyrobow w przemysle metalurgicznym,

interpretowac¢ wyniki pomiarow parametréw geometrycznych wyrobow w przemysle metalurgicznym,

rozroznia¢ wady pétproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,

dokonywac klasyfikacji wad pétproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie polskich norm,
lokalizowa¢ wady potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,
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o charakteryzowaé przyczyny powstawania wad potproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,
o formutowac wnioski dotyczgce korekty przebiegu proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym w celu wyeliminowania wad potproduktow i wyrobéw gotowych,
e przestrzegaé zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

¢ planowa¢ wykonanie zadania,

e ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,

o wykazywac¢ sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

o stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

e doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

¢ stosowac zasady komunikacji interpersonalne;j,

o stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow,

e wspoOipracowacé w zespole.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektdow ksztatcenia dla przedmiotu Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym

Dziat programowy Tematy zaje¢ Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:

I. Zasady dokumentowania 1) Charakterystyka zasad - rozréznia zasady dokumentowania jakosci w systemach zarzadzania jakoscig
jakosci w systemach dokumentowania jakosci 5 - charakteryzuje zasady dokumentowania jakosci w systemach zarzgdzania
zarzadzania jakoscig w systemach zarzgdzania jakoscig

jakoscig

2) Przebieg procesu - wymienia etapy procesu dokumentowania jakosci dla wykonywanych
dokumentowania jakosci procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
dla wykonywanych procesow 2 - omawia proces dokumentowania jakosci dla wykonywanych procesow
produkcyjnych w przemysle produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
metalurgicznym

[I. Nadzér jakoSciowy 3) Zakres nadzoru jakosciowego 5 - odczytuje zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
stanowisk stanowisk technologicznych - okresla zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
technologicznych 4) Procedury nadzoru 4 - identyfikuje procedury nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych

jakosciowego stanowisk - opisuje procedury nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
technologicznych
5) Przeprowadzanie nadzoru - wymienia czynnos$ci zwigzane z przeprowadzeniem nadzoru jakosciowego
jakosciowego stanowisk stanowisk technologicznych na podstawie norm i certyfikatow posiadanych
technologicznych 4 przez przedsiebiorstwo
na podstawie norm - wykonuje nadzér jakosciowy stanowisk technologicznych na podstawie norm
i certyfikatow posiadanych i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo
przez przedsiebiorstwo
6) Analiza rezultatéw nadzoru - wskazuje rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
jakosciowego stanowisk na podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsigbiorstwo
technologicznych 4 - analizuje rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych
na podstawie norm na podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo
i certyfikatow posiadanych
przez przedsiebiorstwo
7) Jakosciowe narzedzia - wymienia jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk technologicznych
optymalizowania stanowisk 2 - stosuje jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk technologicznych
technologicznych
8) Systemy informatyczne - identyfikuje systemy informatyczne wspomagajgce nadzor jakosciowy stanowisk
wspomagajgce nadzoér 4 technologicznych
jakosciowy stanowisk - stosuje systemy informatyczne wspomagajgce nadzoér jakosciowy stanowisk
technologicznych technologicznych
lll. Zasady prowadzenia 9) Istota i cel prowadzenia - opisuje istote i cel prowadzenia audytow proceséw produkcyjnych w przemysle
audytéw w systemach audytéw procesow 5 metalurgicznym
zarzgdzania jakoscig produkcyjnych w przemysle - poréwnuje sposoby prowadzenia audytéw procesow produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym metalurgicznym
10) Procedura prowadzenia - opisuje procedure prowadzenia audytu proceséw produkcyjnych w przemysle
audytu proceséw metalurgicznym
produkcyjnych w przemysle - projektuje procedure prowadzenia audytu procesow produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym metalurgicznym
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:

IV. Wiasciwosci 11) Rodzaje wiasciwosci - opisuje wlasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne
fizykochemiczne, fizykochemicznych, surowcow i potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych
wytrzymatosciowe wytrzymatosciowych w przemysle metalurgicznym
i technologiczne surowcéw i technologicznych surowcow i 4 - charakteryzuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
i pétproduktow potproduktéw stosowanych w i technologiczne surowcéw i pétproduktéw stosowanych w procesach
stosowanych w procesach procesach produkcyjnych produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
w przemysle 12) Charakterystyka wtasciwosci - opisuje whlasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne
metalurgicznym fizykochemicznych, wyrobow gotowych

wytrzymatosciowych - charakteryzuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
i technologicznych surowcow i 4 i technologiczne wyrobdw gotowych
potproduktéw stosowanych w
procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

13) odczytywanie - identyfikuje wymagane wiasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
z dokumentacji wymaganych i technologiczne surowcéw i pétproduktéow stosowanych w procesach
wiasciwosci produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentac;ji
fizykochemicznych, - odczytuje z dokumentacji wymagane wtasciwosci fizykochemiczne,
wytrzymatosciowych 2 wytrzymatosciowe i technologiczne surowcow i potproduktéw stosowanych
i technologicznych surowcow i w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
potproduktéw stosowanych w
procesach produkcyjnych w
przemysle metalurgicznym

14) Odczytywanie - identyfikuje wymagane wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe
z dokumentacji wymaganych i technologiczne wyrobow gotowych na podstawie dokumentagiji
wiasciwosci 5 - odczytuje z dokumentacji wymagane wtasciwosci fizykochemiczne,
fizykochemicznych, wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobow gotowych
wytrzymatosciowych
i technologicznych wyrobow
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potproduktéw stosowanych w
procesach produkcyjnych w

Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
gotowych
V. Badanie wtasciwosci 15) Metody, przyrzady, - dobiera metode, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania badan
surowcow i potproduktow urzgdzenia i materiaty wtadciwosci surowcow i potproduktdéw stosowanych w procesach produkcyjnych w
stosowanych w procesach do wykonania badan przemysle metalurgicznym
produkcyjnych wihasciwosci surowcow 4 - projektuje metode, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania badan
w przemysle i pétproduktéow stosowanych whasciwosci surowcow i pétproduktéow stosowanych w procesach produkcyjnych w
metalurgicznym w procesach produkcyjnych przemysle metalurgicznym
w przemysle metalurgicznym
16) Sposoby pobierania probki do - pobiera probki do badan wlasciwosci surowcéw i pétproduktow stosowanych
badan wtasciwosci surowcow w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
i pétproduktéow stosowanych 2 - charakteryzuje sposoby pobierania prébek do badan wtasciwosci surowcéw
w procesach produkcyjnych w i potproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
przemysle metalurgicznym metalurgicznym
17) Przygotowywanie prébek - przygotowuje probki do badan
do badan wiasciwosci - charakteryzuje sposoby przygotowania prébki do badan
surowcow i potproduktéw 5
stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym
18) Przeprowadzanie badan - identyfikuje badania wlasciwosci surowcow, pétproduktéw stosowanych
whasciwosci surowcow, w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
potproduktéw stosowanych w 4 - wykonuje badania wtasciwosci surowcow, potproduktow stosowanych
procesach produkcyjnych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z instrukcja
w przemysle metalurgicznym
zgodnie z instrukcjg
19) Dokumentowanie wynikéw - rozroznia rodzaje badan wtasciwosci surowcéw, potproduktow stosowanych
badan wtasciwosci surowcow, 5 w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

- dokumentuje wyniki badan wtasciwosci surowcow, potproduktow stosowanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
przemysle metalurgicznym
20) Zastosowanie systemow - wymienia systemy informatyczne wspomagajgce badanie wtasciwosci surowcow i
informatycznych potproduktéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
wspomagajgcych badanie metalurgicznym
wihasciwosci surowcow 2 - stosuje systemy informatyczne wspomagajgce badanie wtasciwosci surowcow
i pétproduktéow stosowanych i pétproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
w procesach produkcyjnych metalurgicznym
w przemysle metalurgicznym
VI. Metody, narzedzia 21) Rodzaje metod, narzedzi - rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcow
i przyrzady do kontroli i przyrzgdoéw do kontroli stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
jakosci surowcow jakosci surowcow 5 - charakteryzuje metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci surowcow
stosowanych w procesach stosowanych w procesach stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
produkcyjnych produkcyjnych w przemysle
w przemysle metalurgicznym
metalurgicznym 22) Rodzaje metod, narzedzi - rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci parametrow procesow
i przyrzgdéw do kontroli produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
jakosci parametréw procesow 2 - charakteryzuje metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci parametréw
produkcyjnych w przemysle procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
metalurgicznym
23) Rodzaje metod, narzedzi - rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci potproduktow
i przyrzadow do kontroli 5 i wyrobow gotowych
jakosci potproduktow - charakteryzuje metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci potproduktow
i wyrobow gotowych i wyrobow gotowych
24) Zakres kontroli jakosci - wymienia czynnosci zwigzane z kontrolg jakosci surowcow stosowanych
surowcéw stosowanych w procesach produkcyjnych w przemys$le metalurgicznym na podstawie
w procesach produkcyjnych 5 dokumentacji technicznej

w przemysle metalurgicznym
na podstawie dokumentac;ji
technicznej

- okresla zakres kontroli jakosci surowcéw stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentaciji
technicznej
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:

25) Zakres kontroli parametrow - wymienia czynno$ci zwigzane z kontrolg parametréw procesdéw produkcyjnych w
proceséw produkcyjnych przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentacji technicznej
w przemysle metalurgicznym 2 - okresla zakres kontroli parametrow proceséw produkcyjnych w przemysle
na podstawie dokumentacji metalurgicznym na podstawie dokumentacji technicznej
technicznej

26) Zakres kontroli jakosci - wymienia czynnosci, ktére nalezy wykonac, aby przeprowadzi¢ kontrole jakosci
potproduktéw i wyrobow 5 potproduktéw i wyrobow gotowych na podstawie dokumentacji technicznej
gotowych na podstawie - okreé$la zakres kontroli jakosci pétproduktéw i wyrobdw gotowych na podstawie
dokumentacji technicznej dokumentacji technicznej

27) Kontrola jakosci surowcow - wymienia czynnosci, ktére nalezy wykonac, aby przeprowadzi¢ kontrole jakosci
oraz parametréw procesow surowcow oraz parametrow procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
produkcyjnych w przemysle 4 oraz potproduktéw i wyrobdw gotowych
metalurgicznym - kontroluje jakos¢ surowcow oraz parametréw proceséw produkcyjnych
oraz potproduktéw i wyrobéw w przemysle metalurgicznym oraz potproduktéw i wyrobdw gotowych
gotowych

28) Systemy komputerowe - identyfikuje systemy komputerowe wspomagajgce kontrole jakosci surowcow
wspomagajace kontrole i parametréow proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
jakosci surowcow oraz potproduktéw i wyrobdw gotowych
i parametréow procesow 4 - stosuje systemy komputerowe wspomagajgce kontrole jakosci surowcow
produkcyjnych w przemysle i parametrow procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
metalurgicznym oraz potproduktow i wyrobow gotowych
oraz potproduktow i wyrobow
gotowych

VIl.Wiasciwosci mechaniczne | 29) Metody badan wtasciwosci - rozroznia metody badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych Zelaza,
i technologiczne metali mechanicznych metali niezelaznych i ich stopow
i ich stopow i technologicznych Zelaza, 2 - charakteryzuje metody badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych

metali niezelaznych zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
i ich stopow

30) Czynnosci przygotowawcze 2 - wymienia kolejnos¢ czynnosci przygotowawczych do badania wtasciwosci
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
do badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
mechanicznych i ich stopow
i technologicznych stopow - wykonuje czynnosci przygotowawcze do badania wtasciwosci mechanicznych
zelaza, metali niezelaznych i technologicznych stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow, zgodnie
i ich stopéw, zgodnie z instrukcjg
z instrukcja
31) Przebieg badan wtasciwosci - wskazuje przebieg badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw
mechanicznych zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
i technologicznych stopow 5 - wykonuje badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza,
zelaza, metali niezelaznych metali niezelaznych i ich stopdw, zgodnie z instrukcja
i ich stopow, zgodnie
z instrukcja
32) Dokumentowanie wynikéw - dokumentuje wyniki badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych
badan wlasciwosci stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
mechanicznych 1 - analizuje wyniki badan wtasciwosci mechanicznych i technologicznych stopow
i technologicznych stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow
33) Wykorzystanie systemow - identyfikuje systemy komputerowe wspomagajgce badanie wtasciwosci
komputerowych mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
wspomagajgcych badanie i ich stopow
wihasciwosci mechanicznych 1 - stosuje systemy komputerowe wspomagajace badanie wtasciwosci
i technologicznych stopow mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali niezelaznych
zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
i ich stopow
VIII. Struktury 34) Rodzaje struktur - klasyfikuje struktury metalograficzne stopéw zelaza, metali niezelaznych
metalograficzne stopow metalograficznych stopéw 1 i ich stopow na fotomikrografiach
zelaza, metali zelaza, metali niezelaznych - rozpoznaje struktury metalograficzne stopdw zelaza, metali niezelaznych
niezelaznych i ich stopow i ich stopéw na fotomikrografiach
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
i ich stopow 35) Rozpoznawanie struktur
metalograficznych stopéw
zelaza, metali niezelaznych 1
i ich stopoéw na
fotomikrografiach
36) Rodzaje sktadnikow - wymienia sktadniki strukturalne stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
strukturalnych stopéw zelaza, 1 - opisuje sktadniki strukturalne stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
metali niezelaznych
i ich stopow
37) Charakterystyka skfadnikow
strukturalnych stopéw zelaza, 1
metali niezelaznych
i ich stopow
IX. Metody oznaczania sktadu | 38) Metody oznaczania sktadu - rozréznia metody oznaczania sktadu chemicznego stopdéw zelaza, metali
chemicznego stopow chemicznego stopow zelaza, 5 niezelaznych oraz ich stopow
zelaza, metali metali niezelaznych oraz ich - charakteryzuje metody oznaczania sktadu chemicznego stopow zelaza, metali
niezelaznych stopow niezelaznych oraz ich stopow
oraz ich stopow 39) Okreslanie na podstawie - identyfikuje metod oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopow
dokumentaciji technologicznej - okresla na podstawie dokumentacji technologicznej zakres stosowania
zakres stosowania poszczegolnych metod oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopéw
poszczegolnych metod 2
oznaczania sktadu
chemicznego metali
i ich stopow
40) Przygotowywanie probek - wskazuje zakres czynnosci niezbednych do przygotowania prébek do badan
do badanh analizatorem analizatorem zawartosci wegla i siarki w stopach Zzelaza oraz oznaczania sktadu
zawartosci wegla i siarki 2 chemicznego stopow metali niezelaznych

w stopach zelaza
oraz oznaczania sktadu

- przygotowuje probki do badan analizatorem zawarto$ci wegla i siarki w stopach
zelaza oraz oznaczania sktadu chemicznego stopow metali niezelaznych
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
chemicznego stopow metali
niezelaznych
41) Dokumentowanie wynikow - dokumentuje wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopéw zelaza, metali
oznaczania sktadu niezelaznych i ich stopéw
chemicznego stopow zelaza, 1 - analizuje wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopow zelaza, metali
metali niezelaznych i ich niezelaznych i ich stopéw
stopow
42) Zastosowanie systemow - identyfikuje systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie skfadu
komputerowych chemicznego stopdw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
wspomagajgcych oznaczanie 1 - stosuje systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie sktadu chemicznego
sktadu chemicznego stopow stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw
zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow
X. Badania mikro- 43) Metody wykonywania badan - wymienia metody wykonywania badah mikro- i makroskopowych stopéw zelaza,
i makroskopowe stopéw mikro- i makroskopowych 5 metali niezelaznych i ich stopow
zelaza, metali stopow zelaza, metali - charakteryzuje metody wykonywania badan mikro- i makroskopowych stopéw
niezelaznych i ich stopéw niezelaznych i ich stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
44) Czynnosci przygotowawcze - okresla czynnosci przygotowawcze do badan mikro- i makroskopowych stopéw
do wykonywania badan mikro- zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow
i makroskopowych stopow 1 - wykonuje czynnosci przygotowawcze do badan mikro- i makroskopowych stopow
zelaza, metali niezelaznych zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopow, zgodnie z instrukcjg
oraz ich stopow, zgodnie z
instrukcjg
45) Przebieg badan mikro- - identyfikuje badania mikro- i makroskopowe stopow zelaza, metali niezelaznych
i makroskopowych stopow 5 i ich stopow
zelaza, metali niezelaznych - przeprowadza badania mikro- i makroskopowe stopow zelaza, metali
i ich stopow niezelaznych i ich stopow
46) Dokumentowanie wyniki 1 - dokumentuje wyniki badan mikro- i makroskopowych stopéw zelaza, metali
badan mikro- niezelaznych i ich stopéw
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
i makroskopowych stopow - analizuje wyniki badan mikro- i makroskopowych stopow zelaza, metali
zelaza, metali niezelaznych niezelaznych i ich stopéw
i ich stopow
XI. Ocena zgodnosci wyrobow | 47) Rodzaje narzedzi - wymienia narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréow parametréow
gotowych i przyrzgdow geometrycznych wyrobdw w przemysle metalurgicznym
z dokumentacjg do wykonywania pomiaréw 5 - dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw parametréw
technologiczng parametréw geometrycznych geometrycznych wyrobéw w przemysle metalurgicznym
wyrobéw w przemysle
metalurgicznym
48) Wykonywanie pomiaréw - identyfikuje narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw parametrow
parametrow geometrycznych 5 geometrycznych wyrobow w przemysle metalurgicznym
wyrobéw w przemysle - dokonuje pomiaréw parametréw geometrycznych wyroboéw w przemysle
metalurgicznym metalurgicznym
49) Interpretacja wynikow - dokumentuje wyniki pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobéw
pomiaréw parametrow 5 w przemysle metalurgicznym
geometrycznych wyrobow - interpretuje wyniki pomiaréw parametréw geometrycznych wyrobéw
w przemysle metalurgicznym w przemysle metalurgicznym
XlIl.Wady potproduktow 50) Rodzaje wad potproduktow - rozréznia wady potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach
i wyrobéw gotowych i wyrobéw gotowych produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
wytwarzanych wytwarzanych w procesach 2 - charakteryzuje wady potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych
w procesach produkcyjnych w przemysle w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
produkcyjnych metalurgicznym
w przemysle 51) Klasyfikacja wad - wymienia wady potproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach
metalurgicznym potproduktéw i wyrobow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
gotowych wytwarzanych 5 - dokonuje klasyfikacji wad potproduktow i wyrobow gotowych wytwarzanych
w procesach produkcyjnych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym na podstawie polskich
w przemysle metalurgicznym norm
na podstawie polskich norm
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Dziat programowy Tematy zajeé Liczba godz. Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacii)
Uczestnik kursu:
52) Rozpoznawanie wad - lokalizuje wady potproduktoéw i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach
potproduktéw i wyrobow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
gotowych wytwarzanych 2 - klasyfikuje wady pétproduktow i wyrobéw gotowych wytwarzanych w procesach
w procesach produkcyjnych w produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
przemysle metalurgicznym
53) Przyczyny powstawania wad - wymienia przyczyny powstawania wad potproduktow i wyrobow gotowych
poétproduktéw i wyrobow wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
gotowych wytwarzanych 2 - charakteryzuje przyczyny powstawania wad potproduktow i wyrobdw gotowych
w procesach produkcyjnych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
w przemysle metalurgicznym
54) Formutowanie wnioskéw - wskazuje na koniecznos¢ korekty przebiegu proceséw produkcyjnych
dotyczgcych korekty w przemysle metalurgicznym w celu wyeliminowania wad potproduktéw
przebiegu proceséw i wyrobéw gotowych
produkcyjnych w przemysle 5 - formutuje wnioski dotyczgce korekty przebiegu procesoéw produkcyjnych
metalurgicznym w celu w przemysle metalurgicznym w celu wyeliminowania wad potproduktéw
wyeliminowania wad i wyrobéw gotowych
potproduktéw i wyrobow
gotowych
Razem 120

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Zajecia edukacyjne Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym sg przedmiotem realizowanym w formie zaje¢ praktycznych. Warunkiem osiggania zatozonych
celow ksztatcenia w tych zajec¢ jest odpowiednie ich zaplanowanie poprzez okreslenie celéw operacyjnych jakie powinny zostac¢ osiggniete, wykorzystanie réznorodnych
metod nauczania (w szczegoélnosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy, wykorzystujg jego doswiadczenie zawodowe), dobér srodkow dydaktycznych do
tresci

i celéw nauczania oraz dobdr formy pracy z uczestnikami kursu umiejetnosci zawodowych. Istotnym elementem bedzie réwniez uzyskanie informacji zwrotnej od
uczestnikow kursu o poziomie zrealizowanych celéw.

Dla przedmiotu Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym zaleca sie stosowanie metod nauczania praktycznych, problemowych oraz podajgcych, takich jak:
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e metoda projektu

e metoda przewodniego tekstu
e (éwiczenia przedmiotowe

e dyskusja dydaktyczna

e pokaz z objasnieniem

e Opis

¢ wyktad informacyjny

e wykilad problemowy

e metoda projektow

e burza mézgdéw

e metody i techniki ksztatcenia na odlegtosc.

Dominujgcg metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda projektéw i metoda éwiczen praktycznych, ktére bedg umozliwialy ksztattowanie umiejetnosci przyswojonej wiedzy
w praktyce, np. dokumentowanie jakosci w systemach zarzgdzania jakoscig, badanie wtasciwosci surowcéw i poétproduktdw stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym, dobieranie metod, narzedzi i przyrzgdéw do kontroli jakosci surowcow, poétproduktéw i wyrobdw gotowych oraz parametréw procesow
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym, wykonywanie badan mikro- i makroskopowych stopéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopow, identyfikowanie wad
potproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym.

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia powinny sie znajdowac¢: schematy, zestawy ¢wiczeniowe, komputerowe programy umozliwiajgce dokumentowanie zadan
zawodowych oraz pakiet programow biurowych, czasopisma branzowe, katalogi czesci mechanicznych, normy ISO i PN, narzedzia i przyrzady pomiarowe, dokumentacja
produkcyjna proceséw technologicznych w przemysle metalurgicznym, przykiady instrukcji i procedur systemoéw zarzadzania jakoscia, atlas struktur metalograficznych,
W czasie zaje¢ uczestnicy kursu umiejetnosci zawodowych powinni mie¢ dostep do komputeréw potgczonych z Internetem (jedno stanowisko dla jednego uczestnika
kursu) umozliwiajgcych wspomaganie tworzenia dokumentacji proceséw technologicznych w przemysle metalurgicznym oraz archiwizacje wynikéw badan i pomiarow.
Pomieszczenie, w ktérym odbywajg sie zajecia, powinno by¢ wyposazone w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem roznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Zajecia mogg odbywac sie w grupach. Praca w grupie
pozwoli na ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikéw. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym
jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, $rodkéw oraz form ksztatcenia. Formy indywidualizacji pracy z
uczestnikiem kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinny uwzglednia¢ dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb i mozliwosci uczestnika
kursu. Nauczyciel powinien: udziela¢ wskazéwek, jak sie uczyé, i pomagac w trakcie uczenia sie, stosowa¢ materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw oraz
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praktyki gospodarczej, zachecaé uczestnikow kursu do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac, w ocenie uwzgledniaé réwniez zaangazowanie uczestnikéw kursu
podczas wykonywania zadania.

Zajecia mogg by¢ czesciowo realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczestnikow kursu umiejetnosci zawodowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug zasad ustalonych przez organizatora kursu,
na podstawie wymagan okreslonych w programie nauczania i przedstawionych uczestnikom kursu na poczatku zaje¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia.

Jako metode sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie zaje¢ Procesy produkcyjne w przemysle metalurgicznym
proponuje sie zastosowac¢ ukierunkowang obserwacje pracy uczestnika kursu, wykonywanych ¢wiczen, projektéw, zadan.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 6. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztatcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie Metody/techniki badania Termin badania

programowej efektu ksztatcenia

(oznaczony w programie kursu

jako kluczowy dla jednostki efektow)

Uczestnik kursu:

MTL.05.5.5) bada wtasciwosci uzyskanie zaliczenia z przedmiotu: Test typu proba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
surowcow i produktoéw stosowanych procesy produkcyjne w przemysle zawodowego

w procesach produkcyjnych metalurgicznym

w przemysle metalurgicznym

MTL.05.5.7) bada wtasciwosci uzyskanie zaliczenia z przedmiotu: Test typu préba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
mechaniczne i technologiczne metali procesy produkcyjne w przemysle zawodowego

i ich stopow metalurgicznym

MTL.05.5.11) ocenia zgodnos$¢ uzyskanie zaliczenia z przedmiotu: Test typu préba pracy W trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu
wymiaréw wyrobow gotowych procesy metalurgiczne w przemysle zawodowego

z dokumentacjg technologiczng metalurgicznym
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6. Wykaz literatury i niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.2. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

1.
2,
3.

© o No g

Chudzikiewicz R., Briks W. Podstawy metalurgii i odlewnictwo. Wyd. PWN, Warszawa 1977

Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. Zarys metalurgii proszkéw. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992

Danchenko V., Dyja H., Lesik L., Mashkin L., Milenin A. Technologia i modelowanie proceséw walcowania w wykrojach, Wyd. Wydziatu Inzynierii Procesowej,
Materiatowej i Fizyki Stosowanej Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2002

Dymski S., Oleszycki H. Metalurgia. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1994

Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z. Techniki wytwarzania. Obrdbka plastyczna. Wyd. PWN, Warszawa 1981

Gtowacka M. i in. Metaloznawstwo. Wyd. Politechniki Gdarskiej, Gdansk 1996

Godlewski Z. Modelarstwo. Czes¢ |. Wyd. PWSZ, Warszawa 1963

Gorny Z. Odlewnicze stopy metali niezelaznych, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1992

. Grochowski E., Grosman F., Oskedra K. Maszyny ciggarskie. Wyd. Slgsk, Katowice 1976

10 Gronostajski Z. Badania stosowane w zaawansowanych procesach ksztattowania plastycznego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003
11.Holtzer M. Procesy metalurgiczne i odlewnicze stopow zelaza. Podstawy fizykochemiczne, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2013

Literatura:

1.
2.

Karwan T. Metalurgia metali niezelaznych, Krakow-Bukowno 2013
Kazanecki J. Wytwarzanie rur bez szwu, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2003 Poradnik mechanika, pod red. Potrykus J.,
Wydawnictwo REA, Warszawa 2014.

3. Maly poradnik mechanika Tom I i Il, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2008.
4,
5
6

Figurski J., Testy i zadania praktyczne. Egzamin zawodowy. Kwalifikacja MTL.03, WSiP, Warszawa 2016.

. Kosowski A. Zarys odlewnictwa. Wyd. AGH, Krakéw 1997
. Figurski J., Testy i zadania praktyczne. Egzamin zawodowy. Kwalifikacja MTL.03, WSIiP, Warszawa 2016.

Czasopisma branzowe:

Mechanik. Miesiecznik Naukowo - Techniczny. Wydawnictwo SIMP. ISSN 0025-6552
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Przeglad Elektrotechniczny Wydawnictwo SIGMA-NOT. ISSN 0033-2097, e-ISSN 2449-9544
Mtody technik. Wydawnictwo ATV. ISSN 0462-9760
Hutnik. Wiadomos$ci Hutnicze. Czasopismo Stowarzyszenia Inzynierow i Technikédw Przemystu Hutniczego w Polsce (SITPH). Dwumiesiecznik ISSN 1230-3534,

e-ISSN 2449-9897

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Placowka prowadzgca ksztatcenie w kursie MTL.05.5. zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w branzy
metalurgicznej, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w programie nauczania oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania
zadan zawodowych.

Wyposazenie placowki niezbedne do realizacji ksztatcenia w jednostce efektéw ksztatcenia MTL.05.05. Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym zgodnie z systemem zarzadzania jakoscia

Pracownia projektowania wyposazona w:

- plansze i prezentacje dotyczgce struktury organizacyjnej przedsiebiorstw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym,
- przyktadowe dokumentacje technologiczne proceséw technologicznych w przemysle metalurgicznym,

- przyktady dokumentacji produkcyjnej proceséw technologicznych w przemysle metalurgicznym,

- przyktady instrukciji i procedur systemow zarzgdzania jakoscig,

- atlas struktur metalograficznych,

- urzgdzenia do wizualizacji procesow technologicznych w przemys$le metalurgicznym,

- stanowiska komputerowe do wspomagania tworzenia dokumentacji procesow technologicznych w przemysle metalurgicznym, archiwizacji wynikéw badan i pomiarow.
Ponadto szkota zapewnia uczestnikowi kursu dostep do:

- prébek do badan wiasciwosci mechanicznych i technologicznych metali i ich stopéw,

- prébek do badah makroskopowych i mikroskopowych metali i ich stopdw,

- narzedzi do przygotowywania zgtadow metalograficznych,
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- mikroskopu metalograficznego,

- przyrzadéw do wykonywania pomiardéw diugosci i kata cze$ci maszyn,

- uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowe;j,

- twardosciomierzy,

- mtota Charpy’ego,

- miotka Poldiego,

- aparatury do oznaczania sktadu chemicznego metali i ich stopéw defektoskopu,
- urzgdzenia do przeprowadzania prob technologicznych,

- pieca elektrycznego komorowego z automatyczng regulacjg i rejestracjg temperatury,
- pirometrow,

- termometréw cieczowych i termoelektrycznych, przylgowych i zanurzeniowych,

- norm badania metali i ich stopéw, atlasu struktur metalograficznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 7. Tabela weryfikacji programu nauczania kursu umiejetnosci zawodowych pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec (T/N)
1 Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji T
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| 5 | Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektow | T

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu kursu umiejetnosci zawodowych pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zaje¢ (temat
zajeg)
Oznaczenie i nazwa jednostki efektow
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczestnik kursu: Uczestnik kursu:
MTL.05.5. Nadzorowanie proceséw produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie z systemem zarzgdzania jakoscig
1) charakteryzuje zasady 1) rozréznia zasady dokumentowania jakosci w systemach Charakterystyka zasad dokumentowania jakosci
dokumentowania jakosci zarzadzania jakoscig w systemach zarzgdzania jakoscig
w systemach zarzgdzania jakoscig 2) omawia proces dokumentowania jakosci dla wykonywanych Przebieg procesu dokumentowania jakosci
(ep) procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym dla wykonywanych proceséw produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym
2) prowadzi nadzor jakosciowy 1) odczytuje zakres nadzoru jakosciowego stanowisk technologicznych | Zakres nadzoru jakosciowego stanowisk
stanowisk technologicznych (ew) technologicznych
2) opisuje procedury nadzoru jakosciowego technologicznych Procedury nadzoru jakosciowego stanowisk
technologicznych
3) wykonuje nadzér jakosciowy stanowisk technologicznych na Przeprowadzanie nadzoru jakos$ciowego stanowisk

podstawie norm i certyfikatow posiadanych przez przedsiebiorstwo technologicznych na podstawie norm i certyfikatow
posiadanych przez przedsigbiorstwo

4) analizuje rezultaty nadzoru jakosciowego stanowisk Analiza rezultatow nadzoru jakosciowego stanowisk
technologicznych na podstawie norm i certyfikatow posiadanych technologicznych na podstawie norm i certyfikatow
przez przedsiebiorstwo posiadanych przez przedsigbiorstwo

5) stosuje jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk Jakosciowe narzedzia optymalizowania stanowisk
technologicznych technologicznych

6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce nadzor jakosciowy Systemy informatyczne wspomagajgce nadzoér
stanowisk technologicznych jakosciowy stanowisk technologicznych

3) charakteryzuje zasady 1) opisuje istote i cel prowadzenia audytow proceséw produkcyjnych Istota i cel prowadzenia audytéw procesow
prowadzenia audytéw w przemysle metalurgicznym produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
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w systemach zarzgdzania
jakoscig (ep)

2) opisuje procedure prowadzenia audytu procesow produkcyjnych
w przemy$le metalurgicznym

Procedura prowadzenia audytu procesow
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

4) okresla na podstawie 1) opisuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe Rodzaje wtasciwosci fizykochemicznych,
dokumentacji wymagane i technologiczne surowcéw i pétproduktéw stosowanych wytrzymatosciowych i technologicznych surowcéw
wiasciwosci fizykochemiczne, w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym i pétproduktéow stosowanych w procesach
wytrzymatosciowe produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
i technologiczne surowcow, 2) opisuje wtasciwosci fizykochemiczne, wytrzymatosciowe Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych,
pétproduktéw i wyrobdw gotowych i technologiczne wyrobéw gotowych wytrzymatosciowych i technologicznych surowcéw
(ew) i pétproduktow stosowanych w procesach

produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
3) odczytuje z dokumentacji wymagane wiasciwosci Odczytywanie z dokumentacji wymaganych
fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne surowcéw whasciwosci fizykochemicznych, wytrzymatosciowych
i potproduktow stosowanych w procesach produkcyjnych i technologicznych surowcéw i pétproduktow
w przemysle metalurgicznym stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym
4) odczytuje z dokumentacji wymagane wtasciwosci Odczytywanie z dokumentacji wymaganych
fizykochemiczne, wytrzymatosciowe i technologiczne wyrobéw whasciwosci fizykochemicznych, wytrzymatosciowych
gotowych i technologicznych wyrobéw gotowych
5) bada wiasciwosci surowcow 1) dobiera metode, przyrzady, urzadzenia i materiaty do wykonania Metody, przyrzady, urzgdzenia i materiaty

i potproduktow stosowanych

w procesach produkcyjnych -
w przemysle metalurgicznym
(ek)

badan wlasciwosci surowcéw i pétproduktow stosowanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

do wykonania badan wtasciwosci surowcow
i pétproduktow stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

2) pobiera prébki do badan wtasciwosci surowcow i pétproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

Sposoby pobierania prébki do badan wtasciwosci
surowcow i potproduktéw stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

3) przygotowuje proébki do badan

Przygotowywanie probek do badan wtasciwosci
surowcow i pétproduktéow stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

4) wykonuje badania wtasciwosci surowcow, potproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemys$le
metalurgicznym zgodnie z instrukcjg

Przeprowadzanie badan wtasciwosci surowcow,
potproduktéw stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym zgodnie
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z instrukcja

5) dokumentuje wyniki badan wiasciwosci surowcéw, potproduktow
stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

Dokumentowanie wynikéw badah wtasciwosci
surowcow, poétproduktéow stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

6) stosuje systemy informatyczne wspomagajgce badanie wtasciwosci
surowcow i potproduktéow stosowanych w procesach produkcyjnych
w przemys$le metalurgicznym

Zastosowanie systemow informatycznych
wspomagajgcych badanie wtasciwosci surowcow
i potproduktow stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

6) dobiera metody, narzedzia
i przyrzady do kontroli jakoSci
surowcow oraz parametrow
procesow produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym
oraz potproduktéw i wyrobow
gotowych (ew)

1) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci
surowcow stosowanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

Rodzaje metod, narzedzi i przyrzaddw do kontroli
jakosci surowcow stosowanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

2) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci
parametrow procesow produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Rodzaje metod, narzedzi i przyrzadéw do kontroli
jakosci parametréw proceséw produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

3) rozréznia metody, narzedzia i przyrzady do kontroli jakosci
potproduktéw i wyrobow gotowych

Rodzaje metod, narzedzi i przyrzagdéw do kontroli
jakosci potproduktéw i wyrobdw gotowych

4) okresla zakres kontroli jakosci surowcéw stosowanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
na podstawie dokumentacji technicznej

Zakres kontroli jakosci surowcow stosowanych
w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym na podstawie dokumentacji
technicznej

5) okresla zakres kontroli parametréow procesoéw produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym na podstawie dokumentac;ji
technicznej

Zakres kontroli parametréw procesow produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym na podstawie
dokumentaciji technicznej

6) okresla zakres kontroli jakosci potproduktow i wyrobow gotowych
na podstawie dokumentacji technicznej

Zakres kontroli jakosci potproduktow i wyrobow
gotowych na podstawie dokumentacji technicznej

7) kontroluje jakos¢ surowcow oraz parametréw procesow
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym oraz potproduktow
i wyrobéw gotowych

Kontrola jakosci surowcow oraz parametréw
proceséw produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym oraz potproduktéw i wyrobow
gotowych

8) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce kontrole jakosci
surowcéw i parametréw proceséw produkcyjnych w przemysle

Systemy komputerowe wspomagajgce kontrole
jakosci surowcow i parametrow procesow
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metalurgicznym oraz potproduktow i wyrobdw gotowych

produkcyjnych w przemysle metalurgicznym
oraz potproduktéw i wyrobdw gotowych

7) bada wtasciwo$ci mechaniczne 1) rozréznia metody badarn wiasciwo$ci mechanicznych Metody badan whasciwosci mechanicznych
i technologiczne metali i technologicznych Zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw i technologicznych zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow (ek) i ich stopow
2) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badania wtasciwosci Czynnosci przygotowawcze do badania wtasciwosci
mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali mechanicznych i technologicznych stopdw zelaza,
niezelaznych i ich stopéw, zgodnie z instrukcjg metali niezelaznych i ich stopoéw, zgodnie
z instrukcja
3) wykonuje badania wtasciwosci mechanicznych i technologicznych Przebieg badan wtasciwosci mechanicznych
stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow, zgodnie i technologicznych stopow zelaza, metali
Z instrukcjg niezelaznych i ich stopéw, zgodnie z instrukcjg
4) dokumentuje wyniki badan wtasciwosci mechanicznych Dokumentowanie wynikéw badah wtasciwosci
i technologicznych stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopow mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow
5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce badanie wtasciwosci Wykorzystanie systeméw komputerowych
mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza, metali wspomagajgcych badanie wtasciwosci
niezelaznych i ich stopéw mechanicznych i technologicznych stopéw zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow
8) charakteryzuje struktury 1) rozpoznaje struktury metalograficzne stopow zelaza, metali Rodzaje struktur metalograficznych stopow zelaza,
metalograficzne stopéw zelaza, niezelaznych i ich stopéw na fotomikrografiach metali niezelaznych i ich stopow
metali niezelaznych Rozpoznawanie struktur metalograficznych stopéw
oraz ich stopow (ew) zelaza, metali niezelaznych i ich stopow
na fotomikrografiach
2) opisuje sktadniki strukturalne stopéw zelaza, metali niezelaznych Rodzaje sktadnikéw strukturalnych stopow zelaza,
i ich stopow metali niezelaznych i ich stopow
Charakterystyka sktadnikéw strukturalnych stopéw
zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow
9) charakteryzuje metody oznaczania 1) rozréznia metody oznaczania sktadu chemicznego stopow zelaza, Metody oznaczania sktadu chemicznego stopow

sktadu chemicznego metali

metali niezelaznych oraz ich stopow

zelaza, metali niezelaznych oraz ich stopéw
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i ich stopow
(ew)

2) okredla na podstawie dokumentacji technologicznej zakres
stosowania poszczegdlnych metod oznaczania sktadu chemicznego
metali i ich stopéw

Okreslanie na podstawie dokumentacji
technologicznej zakres stosowania poszczegdlnych
metod oznaczania sktadu chemicznego metali

i ich stopow

3) przygotowuje prébki do badan analizatorem zawartosci wegla
i siarki w stopach zelaza oraz oznaczania sktadu chemicznego
stopéw metali niezelaznych

Przygotowywanie probek do badan analizatorem
zawarto$ci wegla i siarki w stopach zelaza

oraz oznaczania sktadu chemicznego stopow metali
niezelaznych

4) dokumentuje wyniki oznaczania sktadu chemicznego stopéw zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow

Dokumentowanie wynikdw oznaczania sktadu
chemicznego stopow zelaza, metali niezelaznych
i ich stopow

5) stosuje systemy komputerowe wspomagajgce oznaczanie skfadu
chemicznego stopow zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw

Zastosowanie systeméw komputerowych
wspomagajgcych oznaczanie sktadu chemicznego
stopdw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw

10) wykonuje badania mikro-
i makroskopowe stopéw zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow

1) charakteryzuje metody wykonywania badan mikro-
i makroskopowych stopdéw zelaza, metali niezelaznych i ich stopéw

Metody wykonywania badahn mikro-
i makroskopowych stopéw zelaza, metali
niezelaznych i ich stopéw

2) wykonuje czynnosci przygotowawcze do badan mikro-
i makroskopowych stopoéw zelaza, metali niezelaznych
oraz ich stopdéw, zgodnie z instrukcjg

Czynnosci przygotowawcze do wykonywania badan
mikro- i makroskopowych stopéw zelaza, metali
niezelaznych oraz ich stopéw, zgodnie z instrukcjg

3) przeprowadza badania mikro- i makroskopowe stopow zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow

Przebieg badan mikro- i makroskopowych stopow
zelaza, metali niezelaznych i ich stopow

4) dokumentuje wyniki badan mikro- i makroskopowych stopow zelaza,
metali niezelaznych i ich stopow

Dokumentowanie wyniki badah mikro-
i makroskopowych stopow zelaza, metali
niezelaznych i ich stopow

11) ocenia zgodnos¢ wymiaréw
wyrobéw gotowych
z dokumentacjg technologiczng

1) dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow
parametrow geometrycznych wyrobéw w przemysle metalurgicznym

Rodzaje narzedzi i przyrzadéw do wykonywania
pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobow -
w przemysle metalurgicznym

2) dokonuje pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobéw
w przemysle metalurgicznym

Wykonywanie pomiaréw parametréw geometrycznych
wyrobéw w przemys$le metalurgicznym

3) interpretuje wyniki pomiaréw parametrow geometrycznych wyrobéw

Interpretacja wynikéw pomiaréw parametréw
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w przemy$le metalurgicznym

geometrycznych wyrobow w przemysle
metalurgicznym

12) identyfikuje wady potproduktéw
i wyrobéw gotowych
wytwarzanych w procesach
produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym

1) rozréznia wady pétproduktow i wyrobdw gotowych wytwarzanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Rodzaje wad potproduktow i wyrobow gotowych
wytwarzanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

2) dokonuje klasyfikacji wad pétproduktow i wyrobow gotowych
wytwarzanych w procesach produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym na podstawie polskich norm

Klasyfikacja wad pétproduktow i wyrobow gotowych
wytwarzanych w procesach produkcyjnych

w przemysle metalurgicznym na podstawie polskich
norm

3) lokalizuje wady poétproduktéw i wyrobdw gotowych wytwarzanych
w procesach produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

Rozpoznawanie wad pétproduktéw i wyrobow
gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

4) charakteryzuje przyczyny powstawania wad pétproduktéw
i wyrobéw gotowych wytwarzanych w procesach produkcyjnych
w przemysle metalurgicznym

Przyczyny powstawania wad potproduktow
i wyrobow gotowych wytwarzanych w procesach
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym

5) formutuje wnioski dotyczgce korekty przebiegu proceséw
produkcyjnych w przemysle metalurgicznym w celu wyeliminowania
wad potproduktéw i wyrobow gotowych

Formutowanie wnioskdéw dotyczgcych korekty
przebiegu proceséw produkcyjnych w przemysle
metalurgicznym w celu wyeliminowania wad
potproduktéw i wyrobow gotowych
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